
 
 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͟ оD ͨ ͙͔ͪͤͭͪͯ Picaso Builder 

 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤΥ 

1. ˻ ͙͔͔ͨͪͤͭͪ 3D Picaso Builder 

2. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

3. ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

4. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όPolygon for 3D Picaso Builder) 

5. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈ ͤ͊ 3D Picaso Builder 

6. ˿͍͔ͦͭ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

7. ˿͍͔ͦͭ· ͨͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͔͚ͣͦ͒͡ STL 

8. ˿͔͍͙ͪͫ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
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 ˻ͨ ͙͔͔ͪͤͭͪ 3D Picaso Builder 

ˤ· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͔ͨͪͤͭͪ 3D Picaso Builder ς ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ ͙ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͚ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ˤ͊ͫ ͊͘ ͍·͋ͦͪΗ 

˹͊΄ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ή͙͙ͫͭͪͯ͘͟ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ς ͭ Φ͔Φ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

͚͎ͨͦͫͦͤͦͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͭͦͤ;͚͊΄͙ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Φ ˥͍ͦͭͦ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͭͦ;ͤ·͙ͣΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ·͙ͣ ͙ ͨͪͦ;ͤ·͙ͣΦ ˨͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ˢˣ˿ ͙ ˽˶ˢ όABS \  PLA) 

͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͦͫͭΦ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΣ 

͍͔͙ͫͪͭ͡ΈΣ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͙ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ͭΈΦ ˿͔͚;͊ͫ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· ͙ 

͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ Ή͙ͭͻ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

͍͔ͫͭΎ΅͙͔ͫΎΣ ͍͔ͫͪͻͨͪͦ;ͤ·͔Σ ͍͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔Σ ͎͙͙͔͋͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ 3D Picaso BuilderΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊΄͙͙ͣ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ˤ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ 

͚͔ͫ͊ͭ www.foto-business.ru 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ  3D Picaso Builder. ˴ ͊͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ς Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ о͒ ͙͔ͨͪͤͭͪΣ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͪΎ͒ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ 

͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ς ʕ · ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͎͔͚͊ͨͪ͒ 

͍͊΄͔͎ͦ 3D Picaso Builder ͙  ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͟͟ ͍ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 3D Picaso Builder: 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ· ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ  

¶ ˽͙͔ͪͤͭͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ 

¶ ˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͣΣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͙ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΦ ˤ͊ͣ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ 

͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͙ͤ ͙͍͊͋ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ͊ͣ ͙͔ͨͪͤͭͪΦ 

¶ ˹͔ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͔͍͙͔͊ͫͭͪ͊ͤͣ͘ ͙ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭΦ 

¶ ˽ͪͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨ;͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊͟΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͍ ·͎͙͔͋͊ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  

¶ ˽͔͍ͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͎͔͙͊͒͘Ύ ό͙͙͙͔ͨͪͨ͊ͤ͡ύ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͟ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͔ͤ ͙͔ͦͭͨ͊ͭ͡ 

͙ ͔ͤ ͎͙͔͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͨ;͙͊ͭΦ  

¶ ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ;͙͊ͭΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͦͭ лΣнр ͒ͦ лΣлр ͣͣΗ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ PolygonΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˤ· ͎͔͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡  STL όͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ оD ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͊͟ύΦ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

͙͔ͨͪͤͭͪͦͣΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ˤ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͍͔ͫ͗ͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͫ ͤ͊΄͔͎ͦ ͚ͫ͊ͭ͊Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ 

ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭ͊ΎΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ 

ˤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͔ ͍͔͙͔ͦͫͦͤΦ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊ ζ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦ͡;ͤ· ͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ 

ͨͦͤΎͭͤ·Φ ̂ ˤ͊ͫ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ, ͒ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ о͒ ͙͔͙ͨͪͤͭͪ͊ͣΦ 

ˤ ͙͎͔ͭͦ ς ͫ  3D Picaso Builder ʕ · ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͪͦ;ͤ·͔ ͙ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ·Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔͔͙͚͎ͣͦͫͪͤͦͦ͟͡ ͙͙͡ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ 

http://www.foto-business.ru/
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Rectangle



 
 
͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ 

͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 3D ͨ ͔;͙͊ͭ ͙ ͘ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Φ 

 

   

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ннл ˤΦ 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 300-орл ˤͭΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍͙͒· ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ˢˣ˿ ͙ ˽˶ˢ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙͙ͤͭ мΣтр ͣͣΦ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ 0,05 ς 0,нрл ͣͣΦ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͫͦ ͨ͊͡ ͔ͨ;͙͊ͭ 0,15 \  лΣол ͣͣ. 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͨ;͔͚͊ͭ͊ͣͦ ͔͙ͫͭͤ͟ лΣмф ͣͣΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͨ;͙͊ͭ нлл ͻ нлл ͻ нлл ͣͣΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ STL 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˽˴ USB 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨ;͙͊ͭ ͒ͦ  нр ͫͣо\;͊ͫΦ 

˽͔;͊ͭͤ·͚ ͫͭͦ͡ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ·͚ 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ птлȄпннȄппм ͣͣ. 

ˤ͔ͫ ͨͪ ͙͔ͤͭͪ͊ сΣр ͎͟Φ 

 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΥ 

¶ ˸͎ͤͦͦΎ͔͒ͪͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н-ͻ Ύ͔͒ͪύΣ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣс ˥͎ͼΦ 

¶ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ς ͤ ͔ ͔ͣ ͔͔ͤ н ˥͋. ˨ ͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦ у ˥͋Φ 

¶ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ Windows XP, 7, 8 ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 64 ͪ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊). 

 

˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 3D ͨ ͙͔ͪͤͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ннл ˤΦ 

¶ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͫ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ ͙͡ ͔ͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣ ͟ ͔͔͊͋ͣ͡ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎΦ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ͊ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͙ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͣ ͔ͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ 

ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͔͒ͭΎͣ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊ 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ 

¶ ˹͔ ͙͙͚͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Έ ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪͯ ͫΥ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͎͙͊ͫͭͯ͊ͣ͟͡Σ 

ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͙ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͔ͫΎ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Η 

¶ ˹͔ ͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪͯ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͙ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ. 

˽͔;͊ͭ͊Ό΅͙͚ ͫͭͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ммл ˿Σ Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟ 

ό͔ͨ;͊ͭ͊Ό΅͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ύ ς 270 ˿ Φ 

¶ ˽͙͔ͪͤͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ ͍͚ͪͦͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͒͊͡ ͦͭ 

͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͦͤΎΣ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͦ͒·Σ ͍͙͔͔͚ͯ͊͗ͤͭ͡͡ ͙ ͨͪΦ 

artembobrov
Rectangle



 
 

¶ ˽͙͔ͪͤͭͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͦ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͎ͦ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 

͙͙͡ ͍͙͙͋͘͡ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͟Φ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όPolygon for 3D Picaso Builder) 

˨͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 3D ͨ ͙͔ͪͤͭͪ͊ Picaso ͍  ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ͊ Polygon ͤ ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 

Ύ͘·͔͟Φ ˻ ͤ͊ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ͍͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͨ͊ͨͯ͟ POLYGON FOR 3D Builder ͤ ͊ ͔͙͚͗ͫͭ͟ ͙͒ͫ͟Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ͫ  ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ˽˻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ ͎ͦ ͤ͊ ͔͙͚͗ͫͭ͟ 

͙͒ͫ͟ ˿, ͍  ͔͍ͦͪͤͯ͟Ό ͨ͊ͨͯ͟Σ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ сп ͪ͊ͪ͘Ύ͚͒ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ Windows. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͍͔ͫ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ он ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ 

͙ͨ͊ͨ͟ ζSlic3rη ͤ ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͊ͪͻ͙͍͊ ζslic3r-mswin-x86-0-9-8.zipη. 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͺ͚͊͡ Polygon.exe 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͔ͨͪͤͭͪ ;͔͔ͪ͘ USB ́ ͤͯͪΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͔ͦͣͨ͟͟͡.ͭ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ ˨͔͔͊͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͫ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ. 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ς ͫ ͊͟;͚͔͊ͭ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͒ ͚͍͔ͪ͊ͪ 

FTDI ͒ ͡Ύ ͍͊΄͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͎ͦΦ 

˨͔͔͊͡ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˽͙͎ͦͦͤ͡ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͣ ͔ͤΌ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ -> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ˿˻˸ ͨͦͪͭ ͤ ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ͙͔ͨͪͤͭ ͪό͍ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ήͭͦ ˿˻˸уύΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ ˿ͣΦ ͙͔ͤ͗Υ 

 

 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͤͭͪΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Υ 

 ͙  ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͚ͤͦ͘͡Φ 

ˤ͔ͫ ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡Σ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔ͨ;͙͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͣΗ 
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˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈ ͤ͊ 3D Picaso Builder 

̏ͭ͊ͨ м - ˹ ͔͚͊͊͟͟͡ ͔͙ͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

 ˨ ͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͙͙ͨͪͨ͊ͤ͡Ύ ͟  ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ 

͔ͨͤ͊͟͡Φ ́͊͟ ͔͗ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ζ˿ ͔͊ͣͦ͟͡Ό΅ͯΌͫΎ ͔ͨͤͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔͊ͪͤ͘͡·ͻ 

͙͔͍ͨͪͤͭͪͦη ό͎͡Ύͤͼ͔͍ͯΌ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦͯΌύΦ 

˽͙͔͚͔ͪͭ͟͡ ͨ ͔ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͙ ͔ͦ͋ͪ͗Έ͔ͭ ͟ ͪ͊Ύ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪͫͣ͟ ͤ ͦ͗ͦͣ. ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͤ͟͡ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Έ ͨͯ͘·ͪΈ͙͟ ς ͨ ͙͔ͪͦͭͤͭ͟ ͙ͻ ͙͎͚ͦͦ͟͡ ͙ ͍·͙͔ͨͯͫͭͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙͘ ͨͦ͒ ͔͙ͨͤ͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͍͙ͤ͊͊ͤ͟͡Ύ ͔͙ͨͤ͟͡Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͙͍ͦ͋͗ͪ͊ͭ͘Έ ͔͔ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦͭͪ ͫ ͙ͨͪͭͦͣ. 

˿͍͔ͦͭ·:  

¶ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͙͍͙ͤ͊͊ͤ͟͡Ύ ͔͙ͨͤ͟͡Σ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͨ;͊ͭ͊Ό΅ͯΌ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͍͍͔ͪͻ ͙ 

͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ˿͔͍͙ͪͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

͍·͍͋ͪ͊ ͪͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

¶ ͒͡ Ύ ͡ ͔͎͎ͦͦ͟ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͤ͟͡Ύ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͔͙ͨͤ͟͡ ό͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ͊ύΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒ͦ тл ˿ Φ ˽ ͔ͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔͙ͨͤ͟͡ ς ͨ ͙͔ͪͦͭͪͭ ͔ͫ͒͡· 

͔͟͡Ύ ͙ͫͨͪͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͎͙ͣ͟͡ ͍͙͔͔ͪ͊ͫͭͦͪͭͣ͡Φ  

 

ˤ͙͒ ͦͤ͊͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 
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̏ͭ͊ͨ н - ˭ ͍͊ͨͪ͊͊͟ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ͙͋ͦ͋ͤͯ ͫ  ͙͍͚ͨ͊ͫͭͦͦ͟͡ ͙ͤͭΈΌΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͯ͟Σ ͔ͨͦ͒ͪ͗Έ͔ͭ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͙ͤͭΣ 

;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͍ͪͦͤ·͚. ˹ ͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔͔ͤͨͪͦͪͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙͔͚ͤͭΣ 

͎ͪΎͤ͘·ͻΣ ͙͔ͦͣͤͤ͘͡͡·ͻΣ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙  ͭΦ͒Φ ̏ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 

͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ. 

 

˴͔ͦͤͼ ͙͙ͤͭ ͍͊ͨͪ͊͘Έ͔ͭ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͫ͋ͦͯ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ ˿ ͣΦ ͺͦͭͦΥ 
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˨͔͔͊͡ ͙ͨͪͦͨͻ͙͔ͤͭ ͦͦͦ͟͡ ол ͫͣ ͙͙ͤͭ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͨͦ͊͟ ͙ͤͭΈ ͔ͤ ͔ͯͨͪͭͫΎ ͍ Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͔͍͙ͪͫη ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˭ ͍͊ͨͪ͊͊͟ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡η. ˽ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͍͔͙ͨͪͦͪͭ 

ͼ͔͍ͤͭͪͦͯ͟ ͙  ͍·͚͔͒ͭ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟Φ ʕ  Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍͙͍͚͔ͨͦ͒͒͊͊ͭ͡ ͙ͤͭΈ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 

ˤ· ͨͦ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙ͨͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͨͦͨͦ͊͘͡͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎ Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪͦͣ͟Φ ̉ ͔͔ͪ͘ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͙͘ Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪ͊͟ ͤ͊;͔ͤͭ ͍·͍͙͍͒͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦͤ͊͟Ύ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͤͤ͊͡͡Ύ ͙ͤͭΈ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͭͦͨΦ ˹͙ͭΈ ͔΅͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦ͊ͭ͘͡Έ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͒ͦ  Ή͎ͭͦͦ ʕ · ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͼ͍͔ͭ ͙͙ͤͭΣ ͙͔ͨͦ͒ͦ͗͒ͭΣ ͨͦ͊͟ 

ͼ͍͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͫͣͤͭͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͭͦͨΦ 

ˤ͙͒ ͦͤ͊͟ ζ˿ ͔͍͙ͪͫη: 
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˿͍͔ͦͭΥ ˽ ͙ͪ ͔͔ͫͣͤ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ς ͤ ͔ ͊͘ ͋·͍͚͔͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙ͭͨ ό˽˶ˢ ͙͙͡ ˢˣ˿ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ͨͪ 

͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΗ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ: ˽ ͙ͪ ͍͔͊ͨͪ͊͘͟ ͙͙͡ ͙͍͔͘͡;͔͙͙ͤ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͙ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͎͔ͪ͊ͦͪͭ͘·ͣ ͫͦͨͦͣ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭͦΎͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ 

ͨͪΦ 

 

ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͨ ͙͊ͫͭ͊͟͡Υ 

˨͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͨ ͙͊ͫͭ͊͟͡ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˿ ͔͍͙ͪͫη ς ζˮ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͨͪͤͭͪ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡Σ ͍͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͙ ͤ͊;͔ͤͭ ͍·͍͙͍͒͊͊ͭ͡Έ ͙ͤͭΈ ͤ͊͊͒͘Φ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͤͭΈ ͚ͪͯͦ͟ ͙ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͦ ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͻͦ͒ ͙͙ͤͭΣ 

͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫ ͙͡Έͤͦ ͨͦ ͭΎͤͯͭΈ ͔͔ ͙ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ: ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͔ͤ ͍·ͭ͊΅͙͔ͭ ͙ͤͭΈ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͤ͊ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤΣ 

͙ͤͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͨ͊ͭͫ͘͡Ύ ͙ ͘ ͊ͫͭͪΎͭΈ ͍ Ή͔͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟Φ ˣͯ͒Έ͔ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·Φ ˹͔ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭͭ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍·͙͍͙ͭ͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͙ͤͭ ͙  ͫ ͙͚ͫͦ͡ ͍·ͭΎ͙͔ͤͭ ͔ ͔ ͙͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ 

 

˿͔ͣͤ͊ ͫͦͨ͊͡ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͟͡Ό;ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔͚ͫͣͤͦ ͫͦͨ͊͡ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿ ͔͍͙ͪͫη ͙  ζ˿ ͔͍͙ͪͫ ͫͦͨ͊͡ηΦ ˽͙͔ͪͤͭͪ ͎͔͔ͪ͊ͦͪͭ͘ ͔͎ͦ ͙ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͦͭͪͯͭͭ͟Έ ͙ 

͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͫͦͨͦ͡Φ ˣͯ͒Έ͔ͭ ͊ͯͪ͊ͭͤ͟͟· ς ͫ ͦͨͦ͡ ͙ͨͪ ͦͭͪͯ͟;͙͍͙͙͊ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͔ͪ͊ͦͪͭͦ͘Η ˹͔ ͊ͪͯ͘͟;͙͍͚͔͊ͭ 

ͫͦͨͦ͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͚ͫͦ͡Η 
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̏ͭ͊ͨ о ς ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍  ˽˻ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ STL ͅ ͚͊͡ ͙ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͔͎ͦ ͣ·΄͚ͦ͟ ͤ͊ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Polygon. 

˸͔ͦ͒͡Έ ͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͙ ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͔ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΥ 

 

˿͍͔ͦͭ: ͒ ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙͙ͪ͟͡͡ ͙ͼ· ͍ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˤ· ͎͙͙͊ͪͯ͘͘͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ: 

¶ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ό͔ͣͦ͒͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͍  ͤ͊ͭͯͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͙͡ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ\͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔͔ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸ ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟η. 

¶ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͔͔ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͔ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨ;͙͊ͭ όͤͦͨ͊͟͟ 

ζʕ ͪ͊΅͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟η). 

¶ ͣͦ ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͦͨ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙  ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͦ͒ͤͯ ͔͒ͭ͊͡ΈΣ ͊ ͫͭͦ͡Έͦ͟, ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͙ͨͦͣͫͭͭͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ ͊ͣ͊ ͪ͊ͫͫͭ ͍͙͊ͭ ͙ ͻ ͨͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ ˴ ͤͦͨ͊͟ 

ζ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟η. 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˤ· ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ΄͎͊ͯ ͙ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ 

͙͔͊͒͊ͤ͘Φ 
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̏ͭ͊ͨ п ς ʕ ·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ (G-ͦ͒͊͟ύ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘η ͙  ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Υ 

 

ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΥ 

¶ ͙́ͨ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͦͨ͊͡ όлΣол ς ͒ ͡Ύ ͋ ·͚ͫͭͪͦ ͔ͨ;͙͊ͭΣ лΣмр ͒͡Ύ ͍͔ͫͪͻͭͦ;͚ͤͦ ͔ͨ;͙͊ͭύΦ ˨ ͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦͨ͊͡ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͫͦ͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό 

͙ͦͤͯ͟͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͒͊ͣͭ͊ͪ  ͫͦͨ͊͡Φ 

¶ ͙́ͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ό˽˶ˢ ͙͙͡ ˢˣ˿ύ. 

¶ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ;͙͊ͭΥ Ήͭͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͊΄͙ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤΦ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͨͯͫͭͦͭ͊ͣ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ͍̂͊͊͘͟ л҈ 

- ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͡ΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͭͤ͟ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟Φ млл҈ - ͫ ͔͒͊͡Όͭ ͔ͣͦ͒͡Έ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͚ͭͦ͡Σ ͍͔ͫ ͨͯͫͭͦͭ· ͙͔ͨͪͤͭͪ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͙ͨ͊ͫͭͦͣ͟͡ ͤ͊ млл҈Φ ˢ ͭ͊͟ ͔͗ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͨͯͫͭͦͭ· ͔ͫͭ;͚͊ͭͦ 

͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͫͦͭΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͡;͔Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͙ͫͦͪ͊ͭͭͫ͟ΎΦ ˩͙ͫ͡ ˤ͊ͣ 

ͤͯ͗ͤͦ ;ͭͦ ͋· ͔ͣͦ͒͡Έ ͋·͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͔͎͚ͦ͟͡ ς ͫ ͍͔͔ͦͭͯͣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦͭ мл ͒ͦ ол҈Φ ˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ς ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ мллΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟Υ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͫ͊Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ 

͙͔ͨͪͤͭͪͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ς ʕ · ͣͦ ͔͔͗ͭ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ 

͔͋͘ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔Φ ˢ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͣͦͫͭ ς ͭ ͦ 
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ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ́Φ͟Φ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͨ͊ͫ͡ ͙ͭͦͣ͟ ͍͙ͫΎ΅͙͔ ͍ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ʕ ·͍͋ͪ͊ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͪ͊ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͎ͯͦ͡ 

ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Τ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

ς ͟ ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ό͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

мΣр ͣͣΦύΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Υ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͭͦͤͦͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔͙͙ͣͣ͟͡ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͣͦͫͭ ͫ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͔͙͙ͨͪ͊ͣ͡ύΦ 

˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˭ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Όη ͙  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ G-ͦ͒͟Φ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣͤͯͭ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͦ͡Ύ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͊΄͔͎ͦ ˽˴ύΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ: ˻ ͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͔ͨ;͔͊ͭ͊ͣ·ͻ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ ς ͤ ͔ͯ͗ͤ 

ͦ;͔ͤΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͚ ˽˴ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΗ 

 

̏ͭ͊ͨ р ς ˽ ͔;͊ͭΈ 3D ͣ ͔͙ͦ͒͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ G-ͦ͒͊͟Σ ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟Υ 

 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͙͙͙͍ͨͪ͋͘͡ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͒ͤ· ͙ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ς 

Ήͭͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͚ͨͦͫͦͤͦ͡ ζ͍ ·ͪ͊΅͙͍͊ͭΈη ͣ ͔ͦ͒͡Έ. 
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˿͍ͨͪ͊͊ ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͭͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔͔͍͔͙ͨͪͨͪͦͪͭΈΦ 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ G-ͦ͒͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͋· ͨͦͭͦͣ ͔ͤ 

͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͊ͤͦͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͗ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ́͊͟ ͔͗ G-ͦ͒͟ ͤ ͯ͗ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͫ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͪͦ͟-˿˨ ͊ͪͭͯ͟Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘η: 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͫ ˽˴ ς ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ζ˾ ͔͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘η. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ 

͔ͨ;͙͊ͭ ͍͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ζͫ ͨΎ΅͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ·η ˽  ˴͒ ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤ·! 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦ ς ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ζ˽ ͔;͊ͭΈ ͫ SD-͊ͪͭ͟·ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ 

ˤ͊ ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͚ G-ͦ͒͟ ͤ ͊ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ό͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ύΣ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍ ͔͔ ͟ ˽˴Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ͦͭͤͯͭ͟Έ ͔͔ ͍ ͫͦͤ͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ ˽ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ζ˽ ͔;͊ͭΈ ͫ SD-

͊ͪͭ͟·ηΣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͦͭͤͯͭ͊͟ ͍  ͙͔ͨͪͤͭͪΣ ͭ͊ͣ ˤ· ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ 

ͤͯ͗ͤ·͚ G-ͦ͒͟ ͙  ͙͔͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͔ͨ;͊ͭΈ. ˽ ͔ͦͫ͡ ͎ͭͦ ͦ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͤ͊;͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ς ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ USB 

͔͊͋͟͡Έ ͙ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ \ ͍ ·͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ ˽ ͙͔ͪͤͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ G-ͦ͒͟ ͊ ͍ͭͦͤͦͣͤͦΦ 

 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ G-ͦ͒͟ ͡ ͯ;΄͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͫ ͙͙͙͊ͭͤͫͣ͟͡ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Η 

́͊͟ ͔͗ ˤ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ G-ͦ͒͟ ͙  ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦΦ  
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